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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Sterowanie i automatyka w systemie elektroenergetycznym

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr
Elektroenergetyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. J6zef Lorenc dr inz. Bogdan Staszak

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Instytut Elektroenergetyki Instytut Elektroenergetyki

e-mail: jozef.lorenc@put.poznan.pl e-mail: bogdan.staszak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2674 tel. 61 665 2635

dr inz. Bartosz Olejnik

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Instytut Elektroenergetyki

e-mail: bartosz.olejnik@put.poznan.pl

tel. 61 665 2581
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Instytut Elektroenergetyki

mgr inz. Aleksandra Schott-Szymczak e-mail: aleksandra.schott-

) szymczak@put.poznan.pl
Woydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

tel. 61 665 2581

Wymagania wstepne

Student ma wiedze z zakresu podstaw elektrotechniki, elektroenergetyki, metrologii elektrycznej i
informatyki. Zna zagadnienia dotyczgce przesytania i dystrybucji energii elektrycznej. Student ma
wiedze w zakresie nowoczesnych uktadéw pomiarowych pradéw i napie¢ oraz zdolnosci aparatury
taczeniowe] w sieciach elektroenergetycznych. Zna podstawowe rozwigzania elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej. Potrafi przeprowadzac analize obwoddw elektrycznych i zachodzacych
w sieciach zaktdcen zwarciowych.

Cel przedmiotu

Poznanie zagrozen dla prawidtowej pracy systemu elektroenergetycznego. Poznanie mozliwosci
przeciwdziatania tym zagrozeniom i zdolnosci regulacyjnych systemu. Poznanie rozwigzan i funkgji
automatyki poprawiajgcej warunki pracy systemu elektroenergetycznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma wiedze w zakresie sterowania systemem elektroenergetycznym oraz stosowania automatyki
zabezpieczeniowej. Potrafi koszystac z dostepnych technologii teleinformatycznych.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne i narzedzia informatyczne do projektowania i analizy pracy
systemow elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Potrafi wspétdziatac z innymi osobami w
ramach prac zespotowych nad rozwigzaniem problemu inzynierskiego, a takze podejmowa¢ funkcje
kierownicze w tych zespotach.

Kompetencje spoteczne

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z szeroko pojetym bezpieczenstwem
energetycznym. Potrafi myslec i dziataé w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Rozumie potrzebe dziatan
na rzecz uswiadamiania spoteczenstwa o rozwoju elektroenergetyki, ale takze ograniczania zagrozen
jakie ono niesie.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktad:

1. Premiowanie aktywnosci podczas zaje¢ w formie dyskusyjnej.
2. Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym.

Laboratorium:
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1. Sprawdzanie wiadomosci teoretycznych zwigzanych z wykonywanymi ¢wiczeniami.
2. Premiowanie aktywnosci w trakcie wykonywanego ¢wiczenia.

3. Ocena raportow z przeprowadzonych ¢wiczen.

Projekt:

1. Ocena z aktywnosci podczas wykonywania projektu.

2. Ocena wykonanego projektu.

Tresci programowe

Wyktad:

Struktura systemu elektroenergetycznego, wprowadzenie, pojecia i definicje. Podstawy optymalizacji
standw ustalonych systemu elektroenergetycznego. Regulacja napiecia w systemie
elektroenergetycznym i stabilnos¢ napieciowa (lokalna, globalna). Regulacja czestotliwosci systemu
elektroenergetycznego i automatyka SCO. Wybrane zagadnienia sterowania i automatyki
zabezpieczeniowej w sieciach dystrybucyjnych i przesytowych (uktady ARN, SPZ, SZR, ziemnozwarciowa
kompensacja nadazna, uktady synchronizacji potaczen w sieciach). Automatyka zabezpieczeniowa
blokéw energetycznych. Sterowanie przesytem mocy czynnej (przesuwniki fazowe, sprzegta
energoelektroniczne). Kotysania mocy w systemie elektroenergetycznym i utrata synchronizmu oraz
automatyka przeciw kotysaniom. Rejestracja zaktdcen i zdarzen oraz przyktady analizy zapisanych
przebiegdw. Sterowanie pracg sieci w czasie obrony przed awarig katastrofalng i obdudowy po nie;j.

Laboratorium:

Badania laboratoryjne w zakresie: zjawisk zwarciowych w sieciach elektroenergetycznych, uktadéw EAZ,
wykorzystaniu programu DAKAR w zakresie realizacji systemdw sterowania i automatyki w systemie
elektroenergetycznym.

Projekt:

Projektowanie wybranych uktadéw automatyki i sterowania w systemach elektroenergetycznych.
Metody dydaktyczne

Wyktad: Prezentacje multimedialne, dyskusje problemowe

Laboratorium:

Zajecia na stanowiskach dydaktycznych przy wykorzystaniu aparatury pomiarowej fizycznych modeli
elementow systemu elektroenergetycznego oraz z wykorzystaniem srodowisk symulacyjnych.
Demonstracje. Praca w zespotach.

Projekt:
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Regularne konsultacje grupowe i indywidualne ze wsparciem katalogédw oraz dokumentacji projektowej
i urzadzen. Teoria przedstawiona w $cistym powigzaniu z praktyka.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta
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Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0

zajec laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan, przygotowanie
projektu, przygotowanie do egzaminu)1

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




